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Tyrimo
objektas,
tikslas Ir
uzdaviniai

Tyrimo objektas:
Akies dugno
nuotraukos

Tyrimo tikslas:
Patologiniy pokyciy

iISskyrimas akies
dugno nuotraukoje

Uzdaviniai:

Palyginti mokslingje literattroje
paskelbtus algoritmus

|dentifikuoti Siy algoritmy
privalumus ir trikumus

|dentifikuoti patologinius
pokycius, aktualius tyrimui

Sukurti, modifikuoti esamus
pasirinkty patologiniy pokycCiy

Identifikavimui akies dugno
vaizduose skirtus algoritmus,
atlikti lyginamajg analize.
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Ataskaitiniy mety
2023/2024 darbo
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Dalyvavimas konferencijose ir kt. doktoranty

mobilumo veiklose Publikacijos

Egzaminai

Planas |Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas lvykdyta

. . : - Publikacija mokslo Ruosiama
leidinyje, turinCiame
cituojamumo rodiklj
Clarivate Analytics
Web of Science
duomeny bazéje.
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1. Pasildlytas metodas jungtiniam regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimui, sukuriant
penkias konvoliucinio neuroninio tinklo ,Attention U-Net® modifikacijas, kur originalus tinklo
enkoderis buvo pakeistas skirtingais iS anksto apmokytais tinklais:

ResNet34, ResNet50, MobileNet, Inceptionv3 ir DenseNet121.

N\

Siekiant pagerinti regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimo tikslumg buvo taikomas Siy
neuroniniy tinkly ansamblis, apjungiant visy modeliy gautus segmentavimo rezultatus tokiais
metodais, kaip:

Svertinis balsavimo Vienbalsis
vidurkis (angl. balsavimas (angl.
Weighted average The unanimous
voting) voting)

Maksimalus
balsavimas (angl.
Max voting)

Daugumos Balsavimo vidurkis

balsavimas (angl. (angl. Averaging
Majority voting) voting)
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MIXED DATASET PREPROCESSING AUGMENTATION

REFUGE Drishti-GS RIM-ONE REFUGE Drishti-GS RIM-ONE

TRAINING OF DIFFERENT MODIFIED ATTENTION U-NET MODELS INDIVIDUALLY

Backbones: Input: Fundus Image ob/oc

= 265:9:; 512x512x3

- ResNe . S

- MobileNet i '
Output: Binary Mask

- Inceptionv3
- DenseNet121 512x512x1

ENSEMBLE METHODS

WEIGHTED AVERAGE MAIJORITY UNANIMOUS AVERAGE MAX
VOTING VOTING VOTING VOTING VOTING

MILD GLAUCOMA MODERATE GLAUCOMA SEVERE GLAUCOMA

MEASUREMENT OF CDR

Pav. 1. Pasiulyto metodo schema.
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Pasiulyto metodo rezultatai parode, kad:

>

Taikant giliyjy neuroniniy tinkly ansamblj yra gaunamas tikslesnis regos nervo disko segmentavimas
vidutiniskai 0,05 ir 0,06 Dice ir loU jvercCiais atitinkamai bei tikslesnis ekskavacijos segmentavimas
vidutiniskai 0,08 ir 0,07 Dice ir loU jverciais atitinkamai negu taikant vieng modelj.

Tiksliausi segmentavimo rezultatai gaunami, kuomet trijy skirtingy modeliy prognoziy apjungimui
taikomas daugumos (angl. Majority voting) balsavimo metodas. Taikant Sj metodg pasiekiamas regos
nervo disko segmentavimo tikslumas Dice jverCiu 96%, 97%, 98% bei loU jverCiu 93%, 95%, 96%
REFUGE, Drishti ir RIM-ONE akies dugno vaizdy rinkiniuose atitinkamai. Ekskavacija segmentuojama
89%, 92%, 90% tikslumu pagal Dice jvertj ir 81%, 85%, 82% tikslumu pagal loU jvertf REFUGE, Drishti
ir RIM-ONE akies dugno vaizdy rinkiniuose atitinkamai.

Pazengusios stadijos glaukomos atvejai klasifikuojami 94%, 95%, ir 100% RIM-ONE, Drishti, REFUGE
akies dugno vaizdy rinkiniuose.

Vidutinés stadijos glaukomos atvejai klasifikuojami 89%, 90%, ir 95% RIM-ONE, Drishti, REFUGE akies
dugno vaizdy rinkiniuose.

Pradiné glaukomos stadija RIM-ONE akies dugno vaizdy rinkinyje klasifikuojama 86% atvejy, REFUGE
— 57% atvejy. Tais atvejais, kuomet klystama klasifikuojant pradinés stadijos glaukomos atvejus,
pastarieji priskiriami vidutinés stadijos glaukomai.
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2. Parengtas ir publikuotas straipsnis ,Impact of eye fundus image
preprocessing on key objects segmentation for glaucoma identification®,
Nonlinear Analysis: Modelling and Control, 2023.

3. Parengtas ir Siuo metu recenzuojamas straipsnis ,Glaucoma ldentification
Using Convolutional Neural Networks Ensemble for Optic Disc and Cup
Segmentation®, IEEE Access.
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Tolimesni darbal

1. Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy
teiginiy, iSvady, Ir kt.) parengimas.

2. Parengti publikacijg mokslo leidinyje, turinCiame cituojamumo rodikl;
Clarivate Analytics Web of Science duomeny bazéje.
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