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»X&¢ Tyrimo objektas, tikslas

« Tyrimo objektas: magnetinio rezonanso tomografijos dinaminio kontrasto
sustiprinimo (MRI Dynamic Contrast Enhancement) vaizdy sekos

« Tyrimo tikslas: nustatyti vézinés zonos aptikimo galimybes naudojantis
masininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés metodais.
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2X&¢ Tyrimo uzdaviniai

Atlikti masSininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés analitine apzvalgag

|dentifikuoti mokslines problemas, aktualias Sitam tyrimui

Sukurti naujg arba patobulinti esamus vézio aptikimo prostatoje metodus,
kuriuose taikoma MRI dinaminio kontrasto sustiprinimo vaizdy analizé
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B Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine
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Studiju metai Egzaminai
Planas Tvykdyta Bendryjy gebéjimy ugdymas (3 1§ 3 ECTS):
T(2022/2023) 2 2 e Vasaros mokykla ,,Vilnius University
I (*023'%{'24? 2 ! Multidisciplinary Doctoral Summer School*
TIT (2024/2025)
TV (2025/2026) (3 ECTS)
I& viso: 4 3

Studiju metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Tarptautinése Nacionalinése Su citav. redikliu Be citav. rodiklio

Planas | Ivvkdyta | Planas | Ivvkdyta | Planas | Ivvkdyta Balklé Planas | Ivvkdyta | Bakle
I(2022/2023) 1
II(2023/2024) 1 1 1 1 Prumt

a

IT(2024/2025) |1 1
IV (2025/2028) |1 2
15 viso:




Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo jvykdymas

Egzaminai 2023/2024 (I pusmetis)

Planas Ivvkdyta Buklé
Fundamentaliey1 informatikos ir | Fundamentaliej informatikos ir [Elaikytas
nformatikos inZinerijos informatikos inZinerjos metodai
metodat Data: 2023-01-24
Dalyvavimas konferencijose 2023/2024 (I pusmetis)
Planas Ivvkdyta Konferencijos tipas
International Conference on e-Health and | Roman Surkant, Jolita Tarptautiné
Bioengineering (EHB) 2023. 2023.11.08-| Bernatavifieng, Ieva
11. Bukareitas, Rumunija Naruseviciité, Mantas Trakymas,
Povilas Treigys. Time-signal
curve evaluation from dynamic
contrast-enhanced MRI for
prostate cancer detection. EHB
2023,
Darbtinio intelekto technologijos Roman Surkant, Jolita Nacionaliné

medicinoje: tyrimai ir diagnostika.
Lietuvos dirbtinio intelekto asociacyja,
Lietuvos mokslu akademya. 2023.10.20.
Vilmus, Lietuva

Bernatavitiens, Ieva
Narugeviciité, Mantas Trakymas,
Povilas Treigys. MRT dinaminio
kontrasto sustiprimmo laiko-
signalo krerviy pvertinimas
prostatos véZzio aptikimun.
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& Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos

M oksliniu tyrimu disertacijos tema Tyrimo objektas detalizuotas
apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir
luZsienyje): Parengta dalis mokslinés

1.1. Disertacijos tyrimo objekto literatfiros apzvalgos
detalizavimas.

1.2, Atlikt1 giliojo mokymosi metody Atlikta mokslines

atkymo prostatos vézio identifikavinmm problemos/uzdavinio

MRT vaizduose analitine apzvalga.
1.3. Nustatyt: (1dentifikuoti) mokshnes

oblemas, kylanfias uzdaviniuose,
SUS1jUSIUOSE SU prostatos vezio
identifikavimu mpMR.T vaizduose
atkant giliojo mokymosi metodus.
1 4. Tyrimo tikslo suformavimas.

2022 m. spalio mén. —
2023 m. mgséjo mén.

duomenu analizé

Tyrimos tikslas suformuotas

Miokslimo tynimo vykdymas:

2.1. Tyrimo metodikos sudaryvmas:

2.1.1. Tyrimo metodikos 18keltiems

mzdaviniams spresti parinkimas;

2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimuy

suplanavimas pagal pasirinkta
todika.

2023 m. spalio

Pasinnkta metodika
(magininis mokymasis ir
funkciné duomenu analizé)

Pratesta mokslinés
[pmblf:mc-ﬁ.-"uidaﬂniﬂ
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Duomenys

Yra 5 duomeny saltiniai:
1. Prostatos regiono kaukes
Vézio regiono kaukeés
Biopsijos kaukes ir tipas
DCE MRI (1) Prostatos (2) Vézio (3) Biopsijos
regionas regionas (priartinta)
Prostatos zony kaukés

Prostatos ir vézio kaukés rankiniu
bldu apibéztos radiology.

Biopsijos klasés: piktybiné
(,malignant”), nenustatyta
(,undetermined"), gerybiné (,benign®)

(4) DCE MRI Viskas kartu
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Antrinés vaizdy sekos: T2w, DWI
e T2w, DWI turi 1 asj: erdves s

e DCE turi 2 aSis: erdves + laiko

spatial

Duomeny netikslumai:
e Radiology segmentavimo klaidos

e Biopsijy prostatos pjuvio
nekonkretiSkumas

e MRT vaizdy nestandartizavimas

spatial

e Imties dydis: 8 pacientali temporal



Sio pusmedio moksliniai rezultatai:




« Paciento-pjuvio visos prostatos
funkcinis K-means
klasterizavimas ir klasteriy
projekcija pjavyje

. Klasteriai neatsizvelgia | erdvine
(3D) informacijg

« Skirtingas DCE svarbumas tarp
periferinés ir tranzitorinés zony
(PI-RADS)
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« Paciento-pjuvio periferinés zonos
funkcinis K-means
klasterizavimas ir klasteriy
projekcija pjavyje

« Nustatymas optimalios parametro
K reikSmés

« Svarbus signalo pokytis, o ne
absoliuti reiksmeé
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*X%¢ Klasterizavimas — periferiné zona — Dice

. Klasterizavimo tikslumui jvertinti naudojamas Dice koeficientas

« Su K=2: klasteris 1 priskiriamas piktybinam véziui, klasteris 0 — sveikam audiniui

« Su K=3: klasteris 2 priskiriamas piktybiniam véziui, klasteriai 0 ir 1 — sveikam audiniui
ARBA klasteriai 1 ir 2 — piktybiniam véziui, klasteris 0 — sveikam audiniuli

. Panasiai su K=5ir K=10

L K=2 L K=3 L K=5 L K=10

1 2 1-2 4 3-4 2-4 1-4 9 8-9 7-9 6-9 5-9 4-9 3-9 2-9 1-9
0.565392 0.728218 0.35169 0.84264 0.608884 0.385989 0.263974 0.416901 0.65721 0.79566 0.844517 0.699005 0.552606 0.389466 0.287028 0.236831
0.685756 0.842424 0.460857 0.741688 0.755519 0.470116 0.304588 0.634783 0.831001 0.758395 0.583541 0.457926 0.411791 0.348214 0.289157 0.2472266
0.643057 0.734633 0.535885 0.686084 0.653504 0.510363 0.307397 0.627119 0.730964 0.638532 0.532247 0.451613 0.404871 0.344114 0.281009 0.2518844
0.349829 0.552189 0.258487 0.653367 0.388 0.249712 0.164384 0.60767 0.56383 0.402105 0.321839 0.245125 0.208044 0.190678 0.168594 0.1528283

. K=3: geriausias atsiskyrimas piktybineé={2}, gerybiné={0,1}
. K=b: piktybiné={4}, gerybiné={0,1,2,3}
. K=10: piktybiné={8,9}, gerybiné={0,1,2,3,4,5,6,7}



« Paciento-pjuvio periferinés zonos

035-19 K=5 0
iSvestiniy funkcinis K-means o
klasterizavimas ir klasteriy o 50
projekcija pjuvyje e
% . . é 100
o 97 \‘H—_-/ -
2—100 / - e
« ISskleistos ir nereprezentatyvios = /
—2004 |f 200
,2uodegos” f
v . . . —300 1
. Maziau akivaizdus klasteriy , | | | | I -
. . 0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250
atS|Skyr|maS Laiko momentas

« Nenuoseklus klasteriy grupavimas
plokstumoje



Klasterizavimas — periferiné zonos isvestine - Dice

K=2 K=3 K=5 K=10
1 2 | 12 4 | 34 2-4 1-4 9 | 89 7-9 6-9 5-9 4-9 3-9 2-9 1-9
0.550441 0.687345 0.357052 0.649266 0.562249 0.357371 0.274914 0.455026 0.643275 0.702941 0.628571 0.541063 0.446927 0.36756 0.294858 0.25592
0.753725 0.794231 0.362358 0.791618 0.61517 0.374486 0.277354 0.622614 0.77336 0.606581 0.483343 0.441706 0.36138 0.31798 0.283541 0.265451
0.734143 0.69289 0.379577 0.653595 0.551195 0.346396 0.2886 0.426923 0.727829 0.57839 0.473295 0.383562 0.379813 0.344589 0.313509 0.262673
0.014371 0.408468 0.173913 0.598802 0.309446 0.211507 0.16443 0.356223 0.583942 0.376446 0.293878 0.24948 0.210583 0.188782 0.162946 0.149264
« K=3: geriausias atsiskyrimas piktybiné={2}, gerybiné={0,1}
o K=5: piktybiné={4}, gerybiné={0,1,2,3}
. K=10: piktybiné={8,9}, gerybiné={0,1,2,3,4,5,6,7}

« Skirtingi rezultatai tarp pacienty
. Klasteriy indeksavimas néra nuoseklus



Dice palyginimas

Keturi klasterizavimai: -
o K=2
- K=3 - it
o K=5 I
o K=10 g "
Klasteriy grupavimas j dvi D
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=X&¢ Kito pusmedio darbo planas

o ISlaikyti egzaming: Gilieji neuroniniai tinklai

o Atlikti prostatos vézio nustatymo metody literatiiros apzvalga, paruosti pagrindiniy
metody implemetacijas ir atlikti palyginimg; paruosti publikacijg su citavimo rodikliu

o Toliau tirtt MRI vaizdo seky 1r biopsijy signaly sarysius, patikslinti tyrimo
sprendziamus uzdavinius, sudaryti tyrimo metodika, bei 1Stirt1 funkcinés duomeny
analizeés bei kitus metodus, naudojamus prostatos vézio 1dentifikavimui mpMRT

vaizduose
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