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Studijy planas

Studijy metai Egzaminai DEWVEWIINET
konferencijose

Jvykdyta Planas Jvykdyta
| (2020/2021) 2 2 1 1
Il (2021/2022) 2 2 1 1
Il (2022/2023) 1 1

IV (2023/2024) 1 0

Publikacijos

lvykdyta

1 (konferencijoje)

1 (konferencijoje)

1 (publikacija)
1 (konferencijoje)

1 jteiktas
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Pusmecio ataskaita

Publikacijos ir Dalyvavimas konferencijose

Pavadinimas Pateikimo data Buklé

Crop Hyperspectral Dataset 2024-03-22 Pateikta konferencijoje: “ECML
Unmixing Using Modified U-Net PKDD 2024”

Model Publikuojama: “Lecture Notes in

Computer Science Series
(LNCS)”
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Disertacijos rengimo etapal

Gauty duomeny analize, apibendrinimas, iSvady parengimas:
1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamuyjy teiginiy patikslinimas.
2. Analitinés disertacijos dalies parengimas.
3. Teorinés disertacijos dalies parengimas.
4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas.
5. Bendryjy iSvady formulavimas.
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Tyrimo objektas

Tyrimo objektas:
« Hiper-spektriniai vaizdai ir medziagy cheminés sudéties iS hiper-
spektriniy vaizdy nustatymo algoritmai.
Sprendziamos problemos:
« Grynuyjy pikseliy skai€ius nustatytas is pateikto hiper-spektrinio vaizdo ar
duomeny rinkinio.
« Randant grynyjy medziagy spektrines Zzymes (angl. signatures).
« SuskaiCiuojant atrasty grynyjy medziagy sumaiSymo proporcijas visame
hiper-spektriniame vaizde.
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2023/2024 m. m. darbo planas

1 Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir uzsienyje):
o Hiper-spektriniy duomeny rinkinio, naudojamo cheminiy medziagy nustatymui, sudarymo
metodikos kdrimas ir algoritmy optimizavimas.
o Zemés Ukio srities ir paséliy hiper-spektriniy duomeny rinkimas i$ bepilo&iy orlaiviy, ju
apdorojimas ir paruoSimas duomeny rinkinio sudarymui.
o Hiper-spektriniy duomeny rinkinio, skirto naudoti medziagy nustatymo algoritmams tirti,
sudarymas.
o Sukurtas ir tobulinamas medziagy cheminés sudéties nustatymo algoritmas, paremtas U-
Net tipo modeliy architektdra ir kitais publikuotais giliyjy neuroniniy tinkly algoritmais.
o Medziagy cheminés sudéties nustatymo algoritmy eksperimentinis tyrimas panaudojant
naujai sukurtg hiper-spektriniy duomeny rinkinj.

1 Publikacijy rengimas:
o Hiper-spekrtiniy duomeny analizés algoritmo kdrimas naudojant savo sukurtus ir atvirus
duomeny rinkinius.
o Sukurto analizés algoritmo ir duomeny rinkiniy publikavimas (recenzuojamame leidinyje,
CA WoS su Impact Factor).
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Hiper-spektriniy duomeny rinkinys

Pasirinktas VCA algoritmas nustatyti
pradinéms klaséms (nustatyti
medziagoms).

Dél nezinomo klasiy kiekio vaizde,
algoritmas buvo bandytas su skirtingu
kiekiu (nuo 3 iki 50).

Pagal Sj parametrg buvo sugeneruotos
spejamos medziagos.

Labiausiai tinkancios klasés kiekvienam
pikselyje pasirinktos kaip teisingos.
PaskaiCiuota RMSE verté tarp spéjamos
klasés ir esamo spektro kiekvienam
pikselyje.

Taip gautas vidutinis RMSE jvertis visame
vaizde.

List of endmembers:
3-50

For each number of endmembers

VCA

Hyperspectral data

"]  Classifier using
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Y axis - average RMSE difference for each pixel compared
between hyperspectral data and extracted endmembers.
X axis - number of extracted endmembers.



Vilniaus
universitetas

Hiper-spektriniy duomeny rinkinys

» Pagal atliktus eksperimentus su skirtingu
klasiy kiekiu atrintktu VCA, buvo
pasirinkta 6 klases.

* Visas vaizdas buvo klasifikuotas pagal
maziausig RMSE verte.

* Kiekvienai klasei nubraizytas vidurkio ir
standartinio nuokrypio grafikas.
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Hiper-spektriniy duomeny analizés algoritmas

U-Net modelis originaliai skirtas
medicinoje vaizdy analizei.

Sio tipo modleis pasirinktas dél jo
galimybés jsisavinti informacija
skirtingose duomeny skalése (dél
duomeny suspaudimo ir konvoliucijos
sluoksniy).

Modelio buvo modifikuotas surasti klases
ir jy kiekvius is jvesties duomeny ir tada
rekonstruoti vaizdg atgal.
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Saltinis: https://arxiv.ora/abs/1505.04597



https://arxiv.org/abs/1505.04597

ISvados

Trikumas atviry hiper-spektriniy duomeny iS zemés ukio srities (augalu,

maisto ar misky duomenu).

Sukurtas duomeny rinkinys naudojamas kaip algoritmy testavimo jrankis
zemes ukio srities duomenims.

Pagal atliktus eksperimentus nustatyta, kad cheminiy medziagy sudéties
nustatymo algoritmai sunkiai generalizuojais ir yra labai priklausomi nuo

jvesties parametry skirtingiems duomeny rinkiniams.
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Kito pusmecio planas

Hiper-spektriniy duomeny analizés algoritmo tobulinimas ir testavimas
naudojant skirtingus duomeny rinkinius.

Sukurto analizés algoritmo ir naujo duomeny rinkinio publikavimas
(recenzuojamame leidinyje, CA Wo0S su Impact Factor).

Disertacijos raSymas.



Vilniaus
universitetas

Kontaktal

Akademijos g. 4

LT-08663 Vilnius

+370 6 256 79560
vytautas.paura@mif.stud.vu.lt
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