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Tarkime, s = o + it yra kompleksinis kintamasis, o x Dirichlé charakteris moduliu ¢,
tai yra, apverciamuy liekany klasiy grupés (Z/qZ)* moduliu ¢ homomorfizmas | komplek-
siniy skai¢iy moduliu 1 grupe. Dirichlé L funkcijos L(s, x) yra gerai zinomos analizinéje
skaiciy teorijoje Rymano dzeta funkcijos apibendrinimas. Pusplokstuméje o > 1 jos yra

apibréziamos Dirichlé eilute

L(s,x) = Z x(m)

ms
m=1

ir yra meromorfiskai pratesiamos j visa kompleksine plokstuma.

Temos aktualumas

Dirichlé L funkcijy reiksmeé skaiciy teorijoje yra ne mazesné nei visiems gerai zinomos Ry-
mano dzeta funkcijos ((s). 1837 m. P.G.L. Dirichlé (Dirichlet) panaudojo L funkcijas
tiriant pirminiy skaiciy pasiskirstyma aritmetinése progresijose. Naudodamasis siy funkcijy
analizinémis savybémis jis parodé, kad kiekvienoje aritmetinéje progresijoje m = a mod g,

(a,q) = 1, yra be galo daug pirminiy skai¢iy. Funkcijos

w(za,q)= Y 1

p<w
p=a mod g
asimptotinés formulés, kai x — oo, tikslumas iS esmés priklauso nuo Dirichlé L funkci-
ju savybiy. Dirichlé L funkcijos turi daug svariy pritaikymy sprendziant ir kitas svarbias
siuolaikinés skaiciy teorijos problemas. Todél daugelis pasaulyje zinomy skaiciy teorijos spe-
cialisty, tarp kuriy R. Balasubramanianas ( Balasubramanian), E. Bombieris (Bombieri),
B.Conris (Conrey), J.Friedlanderis (Friedlander), A.Fudzis (Fujii) , P.X. Gallagcheris (Gal-
lagher), A.A. Karacuba (Karatsuba), M.Kacurada (Katsurada), S.M. Gonekas ( Gonek), S.
Kanemitsus (Kanemitsu) , E. Kovalskis (Kowalski), A. Laurin¢ikas, Yu.V. Linikas (Linnik),
K. Macumotas, (Matsumoto), H.L.Montgomeris (Montgomery), Y. Motochasis (Motohas-
hi), M.J. Narlikaras (Narlicar), K. Ramacandra (Ramachandra), P. Sarnakas (Sarnak), K.
Soundararajanas (Soundararajan), J. Stoidingas (Steuding), K. Titémarsas (Titchmarsh),
AL Vinogradovas (Vinogradov), S.M.Voroninas (Voronin), V. Zangas (Zhang) ir kiti, tyri-

néjo $iy funkcijy reiksmiy pasiskirstyma.

Svarby vaidmenj Dirichlé L funkcijy teorijoje vaidina $iy funkcijy momentai. 1995m.

japony matematikas Y. Motohasis pastebéjo, kad tyrin¢jant Rymano dzeta funkcijos mo-

[IG+)

sekmingai gali buti taikomos Sios funkcijos modifikuotosios Melino transformacijos. Tam

mentus
2

k
dt,k >0




buvo skirta keletas A. Iviciaus (Ivi¢), M. Jutilos (Jutila), Y. Motohasio ir M. Lukarinen
(Lukkarinen) darby. Pastaroji autoré taip pat pradéjo tyrinéti Melino transformacijas,

atitinkancias Dirichlé L funkcijy antrojo momento vidurkius

> )O/‘L(%+it,x)

x( mod ¢

2

dt,

kai sumuojama pagal visus charakterius moduliu ¢.

Sunkesnis uzdavinys yra L funkcijy individualaus antrojo momento

T
1
/\L(é*““)
0

tyrimas. Svarbius rezultatus apie §j momenta yra gaves ir Y. Motahasis [3]. Siai problemai

2

dt

spresti, kaip ir funkcijos ((s) atveju, gali buti taikomos individualios modifikuotos Melino

g [ (1
Z1(5,x) d—f/’L <§+m,x)
1

Todél yra svarbu iSnagrinéti siy transformacijy analizines savybes.

transformacijos
2

x %dx.

Tikslai ir uzdaviniai

Disertacijos tikslas yra gauti funkcijos ‘ L (% + it X) ‘ ? modifikuotosios Melino transforma-

cijos meromorfinj pratesimg j visa kompleksine plokstuma. Su tuo susije Sie uzdaviniai:

1. Gauti funkcijos ‘ L (% + it X) | ? Laplaso transformacijos formules pagrindiniam cha-

rakteriui yg ir primityviajam charakteriui y.

2. Jrodyti transformacijos formules specialioms funkcijoms, j kuriy israiskas jeina dalikliy
funkcija d(m).

3. Gauti Melino transformacijy 2 (s, y) meromorfinius tesinius j visa kompleksine ploks-

tuma pagrindiniam charakteriui x( ir Dirichlé charakteriui .

Tyrimy metodai

Disertacijos rezultaty jrodymui yra naudojami jvairus kompleksinéje analizéje taikomi me-

todai. Tarp jy, konturinio integravimo, reziduumy teorijos, transformacijy ir kiti metodai.



Naujumas

Visi disertacijoje gauti rezultatai yra nauji. Anksciau modifikuotosios Melino transformaci-

jos, atitinkancios individualius Dirichlé L funkcijy momentus, niekur nebuvo nagrinéjamos.

Problemos apzvalga ir pagrindiniai rezultatai

Vertinant dzeta funkcijy momentus, paprastai yra naudojamasi artutine funkcine lygtimi.

Pavyzdziui, Rymano dzeta funkcijos antrojo momento

[IG+)

asimptotiné formulé yra nesunkiai gaunama naudojantis artutine funkcine lygtymi, pateikta

[5]

2

dt

() =Y mi () S m}_s ro ) +o (1 y).

kuri yra teisinga juostoje 0 < o < 1,

x(s) =277 sin ?F(s),

o x, y ir t yra susieti sarysiu 2mxy = ¢, x,y > ¢ > 0. Paéme Sioje lygtyje x = #@ ir

y = logt, bei atsizvelge i jvertj x (3 +it) = O(1), gauname, kad

1 . 1 o 1
C<§+Zt) :Z l+z‘t+0(x )+O<log4t>.

2
e

Todeél pakanka gauti asimptotine formule

r 1
/ Z matit
0

kai T" — oo, kas yra visai paprasta. Taciau artutines funkcinés lygties aukstesniems Rymano

2

dt ~ T logT,

dzeta funkcijos laipsniams (¥(s) tampa vis sudétingesnés, ir iskyla problemos jy taikymui.

Todél imta ieskoti naujy metody dzeta funkcijy momentams tirti.
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1995 m. Y. Motohasis pasiulé [4] Rymano dzeta funkcijos momenty tyrimui naudoti
modifikuotasias Melino transformacijas. Primename, kad klasikiné funkcijos f(z) Melino

transformacija yra apibréziama integralu
o0
F(s) = dif /f )rs~tdx
0

srityje, kurioje Sis integralas egzistuoja. Jei funkcija f(x) yra tolydi ir f(x)z° ! yra inte-
gruojama pustieséje (0, 00), tai Siai transformacijai yra teisinga atvirkstiné formulé
1 c+ioco
xr)=— F(s)x™%ds. 1
f0) =55 | PO (1
Y. Motohasis pasiulé Rymano dzeta funkcijos laipsniams modifikuotajg Melino transforma-

cija. Tegul pusplokstuméje o > og(k) > 1

o 2k
s) = ‘( (1 + zx>
[1G

Tuomet pritaike (1) formule su ¢ > 1, turime, kad

x %dx, k> 0.

[r@ (e [an= ot [ (e (2) ) ¢ (3o50) "
_ % szooF(s)Tszgs)ds.

Taigi, turédami pakankama informacija apie modifikuotaja Melino transformacija Zj(s),

galime jvertinti ir integralg

2k

dx.

[k

Dabar tinkamai parinke funkcija f(z), galime jvertinti momenta

[IG+)

Sis pavyzdys atskleidzia placia modifikuotyjy Melino transformacijy taikymo galimybe ana-

2k
dt.




lizinéje skaiciy teorijoje.

Tegul Fi(s) yra funkcijos f(x) modifikuotoji Melino transformacija
R ) [ e
1

Daznai §i transformacija yra patogesné uz klasikine transformacija F'(s), kadangi nekyla
konvergavimo problemy taske z = 0. Be to, egzistuoja paprastas sarysis tarp modifikuoto-

sios ir jprastinés Melino transformacijy. Tegul

kh
—~
|—

L)y, jei 0<az<1,

0 kitu atveju.

Tuomet A. Ivicius [1] jrodé, kad teisinga lygybé
1
Fl(saf) =F (57 Efl(x)) :

Istoriskai, pirmiausia Rymano dzeta funkcijos ketvirtojo laipsnio momento tyrimui buvo
panaudota funkcija Zs(s). Sia funkcija pradéjo tirti Y. Motohasis. Jis jrodé, kad pusplos-
tuméje o > 0 transformacija Z5(s) turi penktos eilés poliy taske s = 1, paprastuosius polius

taskuose s = § % ir;, K; = (/A — 1, ¢ia {N; = K2+ 1} U {0} yra diskretus neeuklidinio

s () ()

veikian¢io automorfiniy formy pilnosios modulinés grupés SL(2,7Z) atzvilgiu erdvéje, spekt-

Laplasiano

ras, bei polius taskuose s = £, ¢ia p yra kompleksiniai funkcijos ((s) nuliai. Remiantis
funkcijos Z5(s) savybémis, buvo gauti nauji Rymano dzeta funkcijos ketvirtojo momento

jverciai. Tegul

4

[I<Ge)

¢ia Py(y) yra ketvirtojo laipsnio polinomas. Y. Motohasis parodé, kad Ey(T) = Qi(T%).
Cia f(z) = Q, (g(x)) reiskia, kad egzistuoja tokia konstanta ¢ > 0, kad f(z) > cg(z) sekai
r = x,, imz, = oo, f(x) = Q_(g(x)) reiskia, kad egzistuoja tokia konstanta ¢ > 0, kad
f(z) < —cg(x) sekai x = x,, limz, = oo, ir f(x) = Qx(g(x)) reiskia, kad abu jverciai

flz) =Q4(g(x)) ir f(z) =Q_(g(x)) galioja. Be to, buvo gauti jverciai

Eo(T) < T3 1og™ T,



E2(T) < T?1og™* T,

St~y

ir
T
/ Ey(T) < T3
0

su efektyviomis konstantomis C ir Cy. Cia simbolis 7 < ” yra simbolio ”O(...)” analogas.

Veéliau A. Ivicius ir M. Jutila savo darbuose parodé, kad srityje o > —% transformacija
Z5(s) turi polius tik taskuose s = £, cia, kaip ir anksciau p yra kompleksiniai funkcijos ¢(s)
nuliai. Taip pat buvo jrodyta, kad egzistuoja tokia konstanta b = b(c) > 0, kad juostoje

€ — % < o0 <1 — ¢ teisingas jvertis su kiekvienu 0 < € < %
Zo(s) < (14 t])°.

Minéti autoriai pradéjo tyrinéti ir funkcija Z;(s). Buvo gautas jos meromorfinis pratesimas
1 pusplokstume o > —%. Jie jrodé, kad transformacija Z(s) yra reguliari pusplokstumeéje

o> —%, isskyrus antros eilés poliy taske s =1, ir

1 270 + log 2
+70 g7r+

Zils) = (s 1) s— 1

Siek tiek veliau M. Jutila, naudodamas kitus metodus, pastebéjo, kad pusplok§tuméje o < 0
transformacija Z(s) gali turéti daugiausia antros eilés poliy taskuose s = —k, k € N.
Galiausiai M. Lukarinen jrodé, kad funkcija Z(s) turi tik paprastuosius polius taskuose

s =—(2k — 1),k € N, ir jokiu kity ypatingy tasky ji neturi. Be to, ji apskaiciavo, kad

-—2k 1— 2172k B
Res Z(s) = i ) B

s=—(2k—1) 2k
keN

Y

¢ia By, yra k-asis Bernulio skai¢ius. Minéti autoriai gavo funkcijos Zi(s) jveréius juostoje
0<o<1,t>ty>0:
Zl (S) <. tlfchrz-:

ir
T
o 3—dote jei 0<o< %7
’Zl((f + Zt)‘ dt <.
/ T2t jei <o <1
M. Jutila Siuos jvercius patikslino iki jverciy
H4+1)7P 0 Gei 0<o <4,
(L] +1)>77 e L<o<1.
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Pasirodé, kad eliminuoti € daugiklj yra gana sunku. Galiausiai M. Lukarinen jrodé, kad kai

0 <o <1, |t >2, teisingas jvertis
Zy(o +it) < [t log? |t]

kuris mazoms o reikSméms yra Siek tiek tikslesnis uz M. Jutilos jvert;.

Eiléje A. Laurinciko straipsniy buvo nagrinéjamos modifikuotos Melino transformacijos

2
r %dx,

Zi(s,p) = 7‘( (p+iz)

kai p yra fiksuotas skaicius, % < p < 1. Juose buvo gautas Sios transformacijos meromorfinis
pratesimas ir kai kurie jverc¢iai. M. Lukarinen savo disertacijoje trumpai uzsiminé apie

modifikuotgsias Melino ransformacijas Dirichlé L funkcijoms

. T 1 2
Z(s,x) = Z / ‘L (5 + ix,x) x %dux,

X mod g 7

kai sumuojama pagal visus charakterius y moduliu ¢, o taip pat nurodé buda, kaip galima

gauti Sios transformacijos meromorfinj pratesima j pusplokstume o > 0.

Disertacijoje yra nagrinéjama individuali modifikuotoji Dirichlé L funkcijos Melino trans-

formacija

2
x %dx

Zl(s>X) :/ ‘L (5 +Z$,X)
1

ir yra gaunamas Sios transformacijos meromorfinis pratesimas j visg kompleksine plokstuma.

Pastebime, kad funkcijos Z;(s, ) tyrimas yra sudétingesnis, nei transformacijos Z; (s, x),

nes sumavimas pagal visus charakterius supaprastina uzdavinj.

Pirmame disertacijos skyriuje gautos Dirichlé L funkcijuy Laplaso transformaciju £(w, x)
formulés. Sis skyrius yra pagalbinis, véliau jo rezultatais yra naudojamasi trec¢iajme diser-
tacijos skyriuje. Primename, kad funkcijos f(z) Laplaso transformacija yra apibréziama

integralu
S(S):/f(x)e_sxdx,
0
jeigu jis konverguoja pusplokstuméje o > oy su kuriuo nors oy. Yra zinoma, kad Lap-

laso transformacija taip pat gali buti taikoma dzeta funkcijy momentams tirti. Tai gerai

iliustruoja paprastas pavyzdys is [5]. Tegul f(z) > 0, kai > 0, ir su duotuoju k& > 0

11



/f(x)e_‘sxdx ~ %logk %
0

kai 6 — 0. Tuomet

T
/f(x)dx ~ Tlog" T,
0

kai T" — oo. Pirmoji Laplaso transformacijos formulé funkcijai ’ ¢ (% + m) ‘ ? buvo gauta
monografijoje [5]. Buvo jrodyta, kad pakankamai maziems |s| ir ¢ > 0 su atitinkama

laipsnine eilute

[le(3e)

¢ia d(m) kaip ir anksc¢iau yra dalikliy funkcija. Tegul

(s) = 7‘4 (% + m)

Tuomet M. Lukarinen [2] gavo tokia Laplaso transformacijos formule.

2

oo oo

_ . . 2is

e P dy = 2me' E d(m)e*™™me™ 4 E A S™,
m=1 m=0

2
e *dzx.

A teorema Tegul {s € C:0 < |o| < 7}.Tuomet
£(s) = ie's/? <70 — log 21 — (g — 3) z) 4 Qe is/2 Z d(m)e—Qﬂime’iS FA(s),
m=1

be to funkcija \(s) yra analiziné juostoje {s € C : |o| < 7} ir, kai |o] < 6,0 <6 <7, yra
teisingas jvertis

As) = O((1+ s]))~".

Panasi formulé teisinga A. Laurinc¢iko nagrinétai Laplaso transformacijai

2
e *Tdx

Ly(s) = 7'( (p+iz)

su fiksuotu p,% <p<l

Apibréziame Dirichlé L funkcijos Laplaso transformacija

12



2
e “dzx.

~

o [ (1
£(s,x) = /‘L (§+ix,x>
0

Pirmame disertacijos skyriuje yra gautos formulés funkcijai £(s, x). Tegul,

q

G(x) =D _ x()e*/e

=1

yra Gauso suma,

:Zl’

dlm

yra dalikliy funkcija, p(m) yra Miobiuso funkcija. Be to, tegul

s
s

ir
jei b=0,
El(X)v .]el b=1

1.1 teorema. Tegul {s € C:0 < o < 7} ir x yra primityvusis charakteris moduliu q > 1.

Tuomet teisinga lygybe

2 i omim .
£(s,x) mite”2 Z d(m exp{ qume_”} + A(s, x),

m:l

¢ia funkcija A(s,x) yra analiziné juostoje {s € C : |o| < 7} ir, kai |o]| <0, 0<6 <,
yra teisingas jvertis

s, x) = O((1 +s])) ™

Antroji Sio skyriaus teorema yra skirta Laplaso transformacijai £(s, xo) su pagrindiniu

charakteriu.

1.2 teorema. Tegul {s € C: 0 < o < 7} ir xo yra pagrindinis charakteris moduliu
q > 1. Tuomet yra teisinga lygybe

S(S,XO):ieZéSH(l——>Zu 70—10g27r—<§—s>z+z +logm

plg mlg plg

13



T Yy pm id eXp{ - 27::?”} + A8, x0),

nlg mlq =1
¢ia funkcija A(s, xo) turi tas pacias savybes, kaip ir 1.1 teoremoje.
Kai ¢ = 1, gauname Rymano dzeta funkcijos atvejj, t.y., turime A teoremy .

Antrasis disertacijos skyrius yra taip pat pagalbinis. Siame skyriuje yra nagrinéjama

transformacijos formulé funkcijai

Zd J2mim —m Yo — 2logl —log 2
Iz ’

¢ia k ir [ yra tarpusavyje pirminiai teigiami skaiciai ir Sz # 0, Rz > 0, bei transformacijos

formulés funkcijai

Z Y, q Zd Qﬂim/qefmz
m=1

_Lq_aw PSR
o 2T e (= 2y )

?

¢ia x yra Dirichlé charakteris moduliu q.

Pries gautyjy rezultaty formulavimg primename transformacijos formule, naudota Melino

transformacijai Z;(s) [2]. Tegul

1, jei 8z >0,

, jei 2z <0,

Sz #£0ir Rz > 0, ir
—lo
= E d(m)e”™ — N o8E

z
m=1

B teorema. Tegul 1 < b < 2. Tuomet funkcijai ®(z) teisinga transformacijos formulé

b+ioco
O(z7) = —2midz Z d(m gminims QL / (2%)1_2“} [(w)¢? (w)
v
b—i0c0

<cot <7r2 > —i—&) 1w dw + éll

Apibréziame funkcija

14



b+ico

e = [ (2 v [ sin (2 (w0 E0
2mi (l) ( ( ! )

b—ico

+ (cot (mw) + i) E (w; —?, O) >Zl_“’dw

ir funkcijas, priklausancias nuo Dirichlé charakterio,

b+ico

I(z;x,b) = %ZG ZX / (7)12wF(w)

b—ico

(@)
X { sin™! (mw) E <w; %, O) (g,a —1)'7*" + cot (mw)

(qvafl)
( a—1 > (a—1)
,a—1 _ . a— _
X E(w; —%,O) (q,a — 1) + 5iE (w; (q’q D ,O> }zl Ydw
(qva_l) (Q7a_1)
ir
b+ioco
~ 1 1 om(g,a — 1)\ '
I(z;x,0) = w—== X(a / (7— I' (w
0 = i 1 ‘ (w)
( a—1 > ( a—1 )
,a—1 . ,a—1 _
X { sin™! (7w) E <w; (qfq), 0) + (cot (mw) + di) E (w; —%, 0) }zl Ydw,
(qva_l) (qva‘_l)
Cia E( IS ), [ > 1, (k1) = 1, yra Estermano dzeta funkcija, kuri pusplokstumeéje o >

max(1 + Rea, 1) apibréziama eilute

k > k
— Q) = mzﬂ Uj?izn) exp{2m’m7},

o k yra susietas su k lyginiu kk = 1( mod [). Tarkime, kad ag ir a; yra Estermano dzeta

funkcijy £ ( s; l,O) ir B < S; O) Lorano skleidiniy atitinkami pastovieji nariai. Tuomet
disertacijoje gauti rezultatai yra pateikti tokiose teoremose.

2.1 teorema. Tegul Rz > 0 ir Sz # 0. Tuomet funkcijai O (z; %) teisinga transforma-
cijos formule

BN 2mise & SR 1
o (:18) = S dmpe e L (af - ) + 1 1)

m=1
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2.2 teorema. Tegul Nz > 0 ir Sz # 0, o x primityvus Dirichlé charakteris moduliu q.

Tuomet funkcijai ® (z;x, q) teisinga transformacijos formulé

1 > 47T2mz
D (Z 1;)(,6]) _27TZ52 Zd(m)x(m)e—%im/qe* 22
m=1
~  Xla
27-‘-2G ; q’ a — 1 (a(]a - a(]a) + ](Z X5 b)

2.3 teorema. Tequl Rz > 0 ir Sz # 0, o x primityvus Dirichlé charakteris moduliu q.

Tuomet funkcijai ® (z;x, q) teisinga transformacijos formulé

> e (@) _ An%m(q.a—1)2z
P (Z_l; X CJ) = - X(a)(g,a —1) Z d(m)e_2mm T e s

a=1 m=1

+ 271.227*(%) Zl (qY((i) 1) (a&z — ag,) + T(Z7 X5 b).

Treciame disertacijos skyriuje, remiantis pirmyjy dviejy skyriy rezultatais, Melino trans-
formacijos Z1(s, xo) ir Z1(s, x) yra meromorfiskai pratesiamos j visa kompleksine plokStuma.

Tegul

log p
a(q) :Zp—l’

plg

o ¢(m), kaip jprasta, yra Oilerio funkcija.

3.1 teorema. Funkcija Z(s,x0) yra meromorfiskai prgtesiama j visq kompleksine plo-
kstumq. Ji turi antrosios eilés poliy taske s = 1, o jos pagrindiné Lorano eilutés dalis

yra

Z1(s,x0) = #l9) (( 1 4 2790 + 2a(q) — log QW) .

q s—1)2 s—1

Kiti funkcijos Z1(s, xo) ypatingieji taskai yra paprastieji poliai taskuose s = —(25—1),j € N,

o
imH(1 — 2172 By,
Res Zi(s,x0) = pla)i : ) =5
s=—(2j-1) 2jq
JEN
Tarkime, kad x yra primityvus Dirichlé charakteris moduliu ¢.
3.2 teorema. Funkcija Z1(s,x) yra meromorfiskai pratesiama j visq kompleksine
plokstumg.
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1. Jeic(q) # 0, ji turi antros eilés poliy taske s =1, o jos pagrindiné Lorano eilutés dalis

siame taske yra

b < 1 270 + log (¢, a — 1)?/2mq
Z:: )((3—1)2+ s—1 >+

i°
q

Kiti funkcijos Z,(s, x) ypatingi taskai yra paprastieji poliai taskuose s = —(2j—1),j €
N, 4r

=2 (1 — 217%) By,
Res Zi(s,x) = : J X(a)(qg,a —1).
B 1(s,X) %ia ;x( )(g,a—1)
J

2. Jei c(q) = 0, funkcija Z,(s, x) yra sveikoji funkcija.
Isvados

Disertacijoje gauti sie tvirtinimai:

1. Modifikuotoji Melino transformacija Z(s, xo) f ‘L (1 + 1, Xo) ]2 x~%dx yra me-

romorfiskai pratesiama j visa kompleksine plokstumeg Ji turi antrosios eilés poliy
taske s = 1, o kiti funkcijos 2 (s, xo) ypatingieji taskai yra paprastieji poliai taskuose
=—(2—-1),j€N.

2. Modifikuotoji Melino transformacija 2 (s, x) su primityviuoju charakteriu x mod ¢

taip pat turi meromorfinj pratesima j visg kompleksine plokstuma.

3. Zi(s, x) poliai priklauso nuo sumos c(¢) = Y_¢_, Xx(a)(¢g,a — 1):
jei ¢(q) # 0, tai ji turi tuos pacius polius, kaip ir funkcija 2 (s, xo);

jei c(q) = 0 tuomet Z(s, x) yra sveikoji funkcija.
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Modelling and Analysis ir 4-oje konferencijoje Approximation Methods and Orthogonal
Expansions, vykusiose 2013 mety geguzeés 27-30 dienomis Tartu, 19-oje tarptautinéje konfe-
rencijoje Mathematical Modelling and Analysis, vykusioje 2014 mety geguzés 26-29 dieno-
mis Druskininkuose, XII tarptautinéje konferencijoje Algebra ir skaiciy teorija: Siuolaikinés
problemos ir taikymai, skirtoje profesoriaus V. N. Latysevo astuoniasdesimtmeciui, vyku-
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Summary

Let x be a Dirichlet character modulo ¢, and s = o+t be a complex variable. The Dirichlet

L-function L(s, x) is defined, for o > 1, by the series

L(s,x) = Z Xéjsl)a

and is meromorphically continued to the whole complex plane.

In the thesis, the modified Mellin transforms

T/
Zl($>X) :/ ’L (5 +Zx7X)
1

are investigated, and meromorphic continuation is obtained. More precisely, it is proved

2
x °dx

that the function Z(s, xo) with the principal character modulo ¢ can be meromorphically
continued to the whole complex plane, it has a double pole at the point s = 1, and simple

poles at the points s = —(25 — 1),j € N.

The function Zi(s,y) with primitive character modulo ¢ also can be continued mero-

morphically to the whole complex plane. Let

c(q) = X(a)(g.a—1).

If ¢(q) # 0, then the function Z(s, x) has the same poles as Z1(s, xo). If ¢(¢) = 0, then the

function Z(s, ) is entire one.
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